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ముందుమాట

శతాబ్దా లుగా భారతీయ సమాజ పురోగతి మరియు విస్తరణలో ఇంజనీరింగ్ చాలా ముఖ్యమ�ైన 
పాత్ర పో షించింది. భారత ఉపఖండంలో ఉద్భవించిన ఇంజనీరింగ్ ఆలోచనలు ప్రపంచంప�ై వినూత్న 
ఆలోచనాత్మక ప్రభావాన్ని చూపాయి.

అఖిల భారత సాంకేతిక విద్యా పాలక సంస్థ  (AICTE) 1987లో ప్రా రంభమ�ైనప్పటి నుంచి 
సాంకేతిక విద్యార్థు లకు సాధ్యమ�ైనంతవరకు అన్ని విధాలుగా సహాయం చేయడంలో ఎల్లప్పుడూ 
ముందంజలో ఉంది. సాంకేతికవిద్యను ప్రో  త్సహించడం ద్వారా పరిశ్రమలను మరింత ఉన్నత స్థితికి 
తీసుకెళ్లడం మరియు చివరికి మన ప్రియతమ మాతృభూమి భారతదేశాన్ని ఆధునిక అభివృద్ధి  
చెందిన దేశంగా మార్చడం AICTE యొక్క లక్ష్యం. ఆధునిక సమాజానికి ఇంజనీర్లు  వెన్నెముక - 
వారు పరిశ్రమలను మెరుగుపరచి అఖండ భారతావనిని సమగ్రంగా  తీర్చిదిద్దా లని ఆశిస్తు న్నాము.

కొత్త  జాతీయ విద్యా విధానం (NEP) 2020 ప్రాం తీయ భాషల్లో  అందరికీ విద్యను అందిస్తుం దని, 
తద్వారా ప్రతి విద్యార్థి తగినంత సామర్థ్యం మరియు న�ైపుణ్యం కలిగి ఉండి, జాతి వృద్ధి  మరియు 
అభివృద్ధికి దోహదపడే స్థితిలో ఉండేలా చూస్తుం ది.

గత కొన్ని సంవత్సరాలుగా AICTE నిరంతరం కృషి చేస్తు న్న రంగాలలో ఒకటి, ఇంజనీరింగ్  
విద్యార్థు లందరికీ  వివిధ ప్రాం తీయ భాషల్లో , అధిక నాణ్యత కలిగిన, అంతర్జా తీయ ప్రమాణాలతో 
కూడిన, ఒక మాదిరి ధర పుస్తకాలను అందుబాటులో ఉంచడం. ఈ పుస్తకాలు సులభమ�ైన భాష, 
నిజ జీవిత ఉదాహరణలు, గొప్ప విషయాలు మరియు మారుతున్న ప్రస్తు త ప్రపంచ పరిశ్రమ 
అవసరాలను దృష్టిలో ఉంచుకొని తయారు చేయబడ్డా యి. ఈ పుస్తకాలు AICTE యాంత్రిక 
మరియు సాంకేతిక నమూనా ఉమ్మడి పాఠ్య ప్రణాళిక 2018  ను అనుసరించి ఉన్నాయి.

భారతదేశం నలుమూలల నుండి గొప్ప జ్ఞా నం మరియు అనుభవం ఉన్న ప్రముఖ ఆచార్యుల 
విద్యా సౌభర్ా తృత్వం బృహత్ ప్రయోజనం కోసం ఈ పుస్తకాలను రాశారు. ఈ పుస్తకాలు 
సాంకేతిక విద్యార్థు ల పాఠ్యాంశాల తో మరింత సులభంగా, నాణ్యతతో న�ైపుణ్యం సాధించడంలో 
సహాయపడతాయని AICTE గట్టిగా నమ్ముతుంది.

ఈ ఇంజనీరింగ్ పాఠ్యాంశాలను మరింత స్పష్టంగా, సరళ భాషలో, సమగ్రంగా అందించిన  
రచయితలు, సమన్వయకర్తలు మరియు అనువాదకుల కృషిని AICTE ప్రశంసిస్తుం ది.





(v)

కృతజ్ఞత

ఖచ్చితమ�ైన ప్రణాళిక తో ఇంజనీరింగ్ మరియు టెక్నాలజీ విద్యార్థు ల కోసం సాంకేతిక పుస్తక ప్రచురణకు 
సహకరించినందుకుగాను AICTE కి రచయిత(లు) గా నేను కృతఙ్ఞత తెలియజేస్తు న్నాను.  

ఈ పుస్తకం AICTE మోడల్ కరిక్యులమ్‌కి మరియు జాతీయ విద్యా విధానం (NEP) - 2020 మార్గదర్శకాలకు 
అనుగుణంగా ఉందని మేము మిక్కిలి గౌరవముతో చెప్పుతున్నాము. పర్ాం తీయ భాషలలో విద్యను ప్ రో త్సహించే 
దిశగా, ఈ పుస్తకం ప్రతిపాదిత భారతీయ పర్ాం తీయ భాషలలోకి అనువదించబడుతోంది.

తెలుగు భాషలోకి అనువాదం చేయడంలో సహకరించినందుకు గాను డా. జి. పద్మ ప్రియ కు మేము కృతజ్ఞత 
తెలుపుతున్నాము.

అనువాద ప్రక్రియలో Sh. బుద్ధా  చంద్రశేఖర్, CCO NEAT AICTE గారు అభివృద్ధి  చేసిన AI ఆధారిత అనువాద 
సాధనం ఉపయోగపడినందుకు గాను వారికి మా హృదయపూర్వక అభినందనలు తెలియజేస్తు న్నాము.

చివరగా, న్యూఢిల్లీ లోని M/s. ఖన్నా బుక్ పబ్లి షింగ్ కంపెనీ ప్రవైేట్ లిమిటెడ్ ప్రచురణ సంస్థకి నా హృదయపూర్వక 
ధన్యవాదాలను తెలుపుతున్నాను, వారి మొత్తం బృందం ప్రచురణ యొక్క అన్ని అంశాలలో సహకరించడానికి 
ఎల్లప్పుడూ సిద్ధంగా ఉండి, అద్భుతమ�ైన అనుభూతిని కలిగించింది.

ఆర్. యస్. సలేరియా





(vii)

ఉపో ద్ఘా తము

సమస్య పరిష్కారం అనేది నిస్సందేహంగా అత్యంత ముఖ్యమ�ైన న�ైపుణ్యాలలో ఒకటి; ఇతర న�ైపుణ్యాల�ైన 
సమర్థవంతమ�ైన కోడ్ ను రాయడం, సమర్థవంతమ�ైన కమ్యూనికేషన్, బృందంతో పనిచేయడం, మరియు అనేక 
ఇతర న�ైపుణ్యాలు కూడా చాలా ముఖ్యమ�ైనవి. ఏద�ైనా ఒక న�ైపుణ్యం చాలా ముఖ్యమ�ైనదని చెప్పడం అసాధ్యం.

సమస్యల పరిష్కారం కొరకు ప్ రో గ్రామిం గ్ సబ్జెక్ట్, సమస్య పరిష్కార న�ైపుణ్యాలను మరియు వాటి అమలు కోసం 
సి భాషలో ప్ రో గ్రా మ్‌లను రూపొ ందించే న�ైపుణ్యాలను అభివృద్ధి  చేయడం లక్ష్యంగా పెట్టు కుంది.

మీ చేతిలో ఉన్న పాఠ్యపుస్తకం ఇంజనీరింగ్ & టెక్నాలజీ (BE/BTech) లో అండర్ గ్రా డ్యుయేట్ ప్ రో గ్రా మ్‌ యొక్క 
అన్ని శాఖల మొదటి సంవత్సరం విద్యార్థు లకు AICTE యొక్క మోడల్ కరిక్యులమ్‌ ప్రకారం రూపొ ందించబడింది.

ప్ రో గ్రామిం గ్ పుస్తకాలు సమస్య పరిష్కారాన్ని బో ధిస్తా యి. దురదృష్టవశాత్తు  వాస్తవానికి ఏమి బో ధించాలనే దాని 
మీద పరిమితులు ఉన్నాయి. దీనిని ఎక్కువగా అభ్యాసం ద్వారా నేర్చుకుంటారు.

నేను చెప్పాలనుకుంటున్న విషయం ఏమిటంటే, విద్యార్థు లు సమస్యను పరిష్కరించే ప్రక్రియను చేతల్లో   
చూపాలి. ఉదాహరణకు, సార్టింగ్ అల్గో రిథం రూపకల్పన అనేది “సమస్య” యొక్క పర్ా థమిక ఉదాహరణ, అది 
“పరిష్కారించబడాలి”. విభిన్న అల్గా రిథమ్‌లను ఎలా అమలు చేయాలో మరియు సార్టింగ్ కోసం ఉత్తమ వ్యూహాన్ని 
ఎలా ఎంచుకోవాలనేది అర్థం చేసుకోవడం, చాలా పర్ా థమికమ�ైన రీతిలో సమస్యలను ఎలా పరిష్కరించాలో 
తెలుసుకోవడానికి మీకు సహాయపడుతుంది. ఈ రకమ�ైన విశ్లేషణలో వివరించిన వాటిని జాగ్రత్త గా పరిశీలించడం 
ద్వారా మీ సమస్య పరిష్కార ప్రక్రియ మెరుగుపడుతుంది. దురదృష్టవశాత్తు , చాలా మంది విద్యార్థు లు అల్గో రిథంలను 
నేర్చుకుని, అభ్యాసాలను మాత్రమే పూర్తి చేస్తా రు, కానీ  అంతకంటే లోతుగా ఆలోచించరు.  

మీరు కేవలం పుస్తకం లేదా క్లా సులో రాసుకున్న నోట్స్‌ ను మాత్రమే చదివి పరిష్కారాన్ని అమలు చేస్తే , మీరు 
సమస్యను పరిష్కరించడం నేర్చుకోలేరు. మరింత ప్రభావవంతమ�ైన పద్ధతి ఏమిటంటే, సమస్యను చదవి, ఆప�ై 
పుస్తకం/నోట్స్ ను మూసివేసి, ఒక పరిష్కారానికి ప్రయత్నించడం. మీరు స్వంతంగా ఒక పరిష్కారాన్ని కనుగొన్న 
తర్వాత, తిరిగి వెళ్లి మీ ఫలితాలను   పుస్తకం/నోట్స్ లో వర్ా సిన వాటితో సరిపో ల్చండి. అప్పుడు మీరు సమస్యలను 
ఎలా పరిష్కరించాలో నేర్చుకుంటారు.

సమస్య పరిష్కారం అనేది నిజంగా ఒక స్వీయ-నిర్దేశిత ప్రక్రియ. దీనికి ఉత్సుకత, వశ్యత, నిశిత పరిశీలన  
విశ్లేషణ, మరియు కాలక్రమేణా నెమ్మదిగా పెరిగే ఒక సంభావిత చట్రం అవసరం. ఆ విషయాలలో, బో ధించదగినది 
భావన చట్రం మాత్రమే, అందుచే అవే పుస్తకాలు మరియు తరగతుల ద్వారా అందించబడతాయి. మిగిలినవి మీ 
ఇష్టం.

మీ చేతిలో ఉన్న పుస్తకం మిమ్మల్ని మంచి సమస్య పరిష్కారకర్తగా మరియు మంచి ప్ రో గ్రా మర్‌గా మార్చడానికి 
అవసరమ�ైన ప్రతిదాన్నీ అందిస్తుం ది.

ఈ పుస్తకాన్ని చదివి ఆనందించండి, మరియు మీరు నిస్సంకోచంగా స్పష్టమ�ైన వ్యాఖ్యలు, సూచనలు మరియు 
సద్విమర్శలను పంపడానికి సంకోచించకండి. మీ అంచనాలను అందుకొనేలా  పుస్తకాన్ని మెరుగుపరచడానికి 
మరియు చక్కగా ట్యూన్ చేయడానికి మీ విలువ�ైన సూచనలు నాకు సహాయపడతాయి.

చివరగా, కానీ తక్కువ కాదు, పుస్తకాన్ని వర్ా సేటప్పుడు, తప్పులను (ముద్రణలో తప్పులు మరియు/లేదా 
తప్పులు) నివారించడానికి తగిన జాగ్రత్తలు తీసుకున్నాము, అయినప్పటికీ పరిపూర్ణమ�ైనదని చెప్పడం  కష్టం. 
ఏద�ైనా లోపాలు ఎత్తి  చూపబడితే, పాఠకులకు నేను ధన్యవాదాలు తెలియజేసుకుంటాను.

 ఆర్. యస్. సలేరియా





(ix)

ఫలిత ఆధారిత విద్య

Outcome-Based Education (OBE) అనేది విద్యార్థి-కేంద్రీకృత బో ధన మరియు అభ్యాసన పద్దతి, దీనిలో కోర్సు 
భోదన, పేర్కొన్న లక్ష్యాలు మరియు ఫలితాలను సాధించడానికి మూల్యాంకన విధానము ప్రణాళిక చేయబడుతుంది. 
ఇది విద్యార్థు ల సామర్థ్ యాన్ని, అనగా వివిధ స్థా యిలలో ఫలితాలను మూల్యాంకనం చేయడంప�ై దృష్టి  పెడుతుంది.

ఫలిత ఆధారిత విద్య యొక్క కొన్ని ముఖ్యమ�ైన అంశాలు:

	 1. 	కోర్సును (Course) ఒక సెమిస్టర్‌లో చదివిన థియరీ, లేదా థియరీ మరియు పర్ా క్టికల్ సబ్జెక్ట్‌గా 
నిర్వచించవచ్చు.

	 2. 	కోర్సు ఫలితాలు (Course Outcomes) (COs) అనేది అభ్యాసకులు సాధించిన ముఖ్యమ�ైన మరియు 
అవసరమ�ైన అభ్యాసాన్ని వివరించే ప్రకటనలు, మరియు కోర్సు ముగింపు తో విశ్వసనీయంగా ప్రదర్శించగలరు. 
సాధారణంగా ప్రతి కోర్సుకు దాని పర్ా ముఖ్యత ఆధారంగా మూడు లేదా అంతకంటే ఎక్కువ కోర్సు ఫలితాలను 
పేర్కొనవచ్చు.

	 3. 	ప్ రో గ్రా మ్ (Programme) అనేది డిగ్రీ యొక్క ప్రత్యేక విభాగము (specialization) లేదా నియమావళి 
(discipline) గా నిర్వచించబడింది. ఇది డిగ్రీని ప్రదానం చేయడానికి ముందుగా నిర్ణయించిన లక్ష్యాలను 
సాధించడానికి కోర్సులు, కో-కరిక్యులర్ మరియు ఎక్స్‌ట్రా  కరిక్యులర్ కార్యకలాపాల యొక్క పరస్పర 
అనుసంధానం. ఉదాహరణకి BE/BTech- కంప్యూటర్ స�ైన్స్ & ఇంజనీరింగ్.

	 4. 	ప్ రో గ్రా మ్ ఫలితాలు (Programme Outcomes) (POs) గ్రా డ్యుయేషన్ సమయానికి విద్యార్థు లు ఏమి 
చేయగలరో అంచనా వేసే లోత�ైన ప్రకటనలు మరియు ఇవి గర్ా డ్యుయేట్ అట్ట్ రిబూట్లతో దగ్గరి సంబంధం కలిగి 
ఉంటుంది. 

	 5. 	ప్ రో గ్రా మ్ యొక్క ప్ రో గ్రా మ్ ఎడ్యుకేషనల్ ఆబ్జెక్టివ్స్ (Programme Educational Objectives)(PEOs) అనేది 
గ్రా డ్యుయేట్లు  వారి కెరీర్‌లో ఆశించే విజయాలను మరియు ముఖ్యంగా గ్రా డ్యుయేషన్ తర్వాత మొదటి కొన్ని 
సంవత్సరాలలో గర్ా డ్యుయేట్లు  ఏమి చేయగలరు మరియు సాధించగలరు అని వివరించే ప్రకటనలు.

	 6. 	ప్ రో గ్రా మ్ నిర్ధిష్ట  ఫలితాలు (Programme Specific Outcomes)(PSOs) అంటే గ్రా డ్యుయేషన్ సమయంలో 
విద్యార్థు లు ఒక నిర్దిష్ట  discipline ప్రకారం చేయగలిగేవి. సాధారణంగా ఒక ప్ రో గ్రా మ్ కి రెండు నుండి నాలుగు 
PSO లు ఉంటాయి.



(x)

బ్లూ మ్స్ టాక్సానమీ (Blooms Taxonomy) తో ఫలిత ఆధారిత విద్య యొక్క అంచనా కోసం జ్ఞా న స్థా యిలు:

స్థా యి అనుబంధ ప్రమాణము వివరణ 

K1 Remember
(గుర్తు చేసుకోవడం)

ఇది గతంలో నేర్చుకున్న విషయాలను/సమాచారాన్నిగుర్తుం చుకునే సామర్ధ్యం.

K2 Understand
(అర్థంచేసుకోవడం)

ఇది విషయాల యొక్క అర్థాన్ని  గ్రహించగల సామర్ధ్యం.

K3 Apply
(అనువర్తన)

ఇది కొత్త  మరియు క్లిష్ట  పరిస్థితులలో నేర్చుకున్న విషయాలను ఉపయోగించగల 
సామర్థ్యం.

K4 Analyze
(విశ్లేషణ)

ఇది విషయాలను/కాన్సెప్ట్‌ను చిన్నభాగాలుగా /సబ్‌సెక్షన్‌లుగా విడగొట్టగల 
సామర్ధ్యం, తద్వారా దాని సంస్థా గత నిర్మాణం అర్థం చేసుకోవడం.

K5 Evaluate
(మూల్యాంకనం)

ఇది ఇచ్చిన ప్రయోజనం కోసం విషయాలను / కాన్సెప్ట్  / స్టేట్మెంట్/ క్రియేటివ్ 
మెటీరియల్ / రీసెర్చ్ రిపో ర్ట్ యొక్క విలువను నిర్ధా రించే సామర్ధ్యం.

K6 Create (సృజనాత్మకత) ఇది ఒక కొత్త  వస్తు వు / ఆలోచన / కాన్సెప్ట్  / సమాచారాన్ని రూపొ ందించడానికి 
భాగాలు / సబ్  సెక్షన్లను ఉపయోగించగల సామర్ధ్యం.



(xi)

ప్రో గ్రా మ్ ఫలితాలు  (POs)

PO-1.  �ఇంజనీరింగ్ పరిజ్ఞా నం (Engineering knowledge): సంక్లిష్ట  ఇంజనీరింగ్ సమస్యల పరిష్కారానికి గణితం, 
స�ైన్స్, పర్ా ధమిక మరియు ప్రత్యేక ఇంజనీరింగ్ పరిజ్ఞా నాన్ని వర్తింపజేయడం.

PO-2.  �సమస్య విశ్లేషణ (Problem analysis): గణితం, జీవ శాస్త్రా  లు మరియు ఇంజనీరింగ్ స�ైన్సెస్ యొక్క 
పర్ా ధమిక సూత్రా లను ఉపయోగించి సంక్లిష్ట  ఇంజనీరింగ్ సమస్యలను గుర్తించడం,  సూత్రీకరించడం,  
పరిశోధన సాహిత్యాన్ని సమీక్షించడం, విశ్లేషించడం మరియు తుది నిర్ధా రణతో నిరూపించడం.

PO-3.  �పరిష్కారాల రూపకల్పన/అభివృద్ధి  (Design/development of solutions): ప్రజారోగ్యం, భద్రత, 
సాంస్కృతిక, సామాజిక, పర్యావరణ పరిశీలనల కోసం మరియు ఇంజనీరింగ్ సమస్యలను తీర్చే సర�ైన 
యంత్ర భాగాలను లేదా ప్రక్రియలను రూపొ ందించడం.

PO-4.  �సంక్లిష్ట  సమస్యల ప�ై పరిశోధనలను నిర్వహించడం (Conduct investigations of complex problems): 
ప్రయోగాల రూపకల్పన,  విశ్లేషణ, డేటా యొక్క వివరణ, సమాచార సంశ్లేషణతో కూడిన పరిశోధన-ఆధారిత 
జ్ఞా నం మరియు పరిశోధన పద్ధతులను ఉపయోగించి అవసరానుగత తీర్మానాలను అందించడం.

PO-5.  �ఆధునిక టూల్ వినియోగం (Modern tool usage): పరిమితుల ప�ై  అవగాహనతో సంక్లిష్ట  ఇంజినీరింగ్ 
కార్యకలాపాల కొరకు ప్రిడిక్షన్, మోడలింగ్‌తో కూడిన తగిన పద్ధతులు, వనరులు, ఆధునిక ఇంజనీరింగ్ 
మరియు ఐటి టూల్స్‌ని రూపొ ందించడం, ఎంచుకోవడం  మరియు వర్తింపజేయడం.

PO-6.  �ఇంజనీర్ మరియు సమాజం (The engineer and society): సాంఘిక, ఆరోగ్యం, భద్రత,  చట్టపరమ�ైన, 
సాంస్కృతిక సమస్యలు మరియు ప్రొ  ఫెషనల్ ఇంజనీరింగ్ అభ్యాసానికి సంబంధించిన బాధ్యతలను అంచనా 
వేయడానికి సందర్భానుసారముగా తార్కిక జ్ఞా నాన్ని వర్తింపజేయడం.

PO-7.  �పర్యావరణం మరియు సుస్థిరత (Environment and sustainability): సామాజిక మరియు పర్యావరణ 
పరిస్థితులను అర్థం చేసుకోవడానికి మరియు స్థిరమ�ైన అభివృద్ధిని సాధించడానికి ప్రొ  ఫెషనల్ ఇంజనీరింగ్ 
జ్ఞా నాన్నిఉపయోగించడం.

PO-8.  �న�ైతికత (Ethics): ప్రొ  ఫెషనల్ ఎథిక్స్ మరియు బాధ్యతలు, మరియు ఇంజనీరింగ్ పర్ా క్టీస్ యొక్క 
నిబంధనలకు కట్టు బడి ఉండి న�ైతిక సూత్రా లను వర్తింపజేయడం.

PO-9.  �వ్యక్తిగత మరియు జట్టు  పని (Individual and team work): వ్యక్తిగా, విభిన్న జట్లలో మరియు 
మల్టీడిసిప్లి నరీ సెట్టింగ్‌లలో సభ్యుడిగా లేదా నాయకుడిగా సమర్థవంతంగా పని చేయడం.

PO-10. సంభాషణా చతురత (Communication): ఇంజినీరింగ్ కమ్యూనిటీ మరియు సమాజంతో సంక్లిష్టమ�ైన 
ఇంజనీరింగ్ కార్యకలాపాల గురించి సమర్థవంతంగా కమ్యూనికేట్ చేయడం, అంటే విషయాన్ని గ్రహించి  
సమర్థవంతమ�ైన నివేదికలు వర్ా యగలగడం, డాక్యుమెంట్ ను డిజ�ైన్ చేయడం, సమర్ధవంతమ�ైన ప్రజెంటేషన్లు  
చేయడం, స్పష్టమ�ైన సూచనలు ఇవ్వడం మరియు స్వీకరించడం వంటివి.
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PO-11. ప్రా జెక్ట్ మేనేజ్‌మెంట్ మరియు ఫ�ైనాన్స్ (Project management and finance): సొ ంత పనికి లేదా ఒక 
బృందంలో సభ్యుడిగా మరియు నాయకుడిగా మల్టీడిసిప్లి నరీ పరిసరాలలో పర్ా జెక్ట్‌లను నిర్వహించడానికి, 
ఇంజనీరింగ్ మరియు మేనేజ్‌మెంట్ సూత్రా ల పరిజ్ఞా నాన్నివర్తింపజేయడం.

PO-12. జీవితకాల అభ్యాసం (Life-long learning): విస్తృ త సాంకేతిక మార్పు జరిగే  సందర్భంలో అవసరాన్ని 
గుర్తించి స్వతంత్ర మరియు జీవితకాల అభ్యాసంలో నిమగ్నమవ్వడానికి అవసరమ�ైన సామర్థ్ యాన్ని కలిగి 
ఉండడం.
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కోర్సు ఫలితాలు

ఈ కోర్సు ద్వారా విద్యార్థు లు ఇవి చేయగలరు 
CO-1: 	 అంకగణిత మరియు తార్కిక సమస్యల కోసం సాధారణ  అల్గా రిథమ్‌లను రూపొ ందించడం 
CO-2: 	 అల్గో రిథంలను ప్ రో గ్రా మ్‌లకు అనువదించడం (C భాషలోకి )
CO-3: 	 ప్ రో గ్రా మ్‌లను పరీక్షించడం, అమలు చేయడం మరియు సింటాక్స్ , లాజిక్  దోషాలను సరిచేయడం 
CO-4: 	 కండీషనల్ బ్రాంచిం గ్, రికర్షన్ మరియు ఇటరేషన్ ను అమలు చేయడం 
CO-5: 	 సమస్యను ఫంక్షన్లు గా విడదీయడం మరియు విభజించి జయించడం అనే విధానాన్ని ఉపయోగించి పూర్తి  

ప్ రో గ్రా మ్‌ను సంశ్లేషణ చేయడం
CO-6: అల్గా రిథమ్‌లు మరియు  ప్ రో గ్రా మ్‌లను రూపొ ందించడానికి శ్రేణులు, పాయింటర్లు  మరియు స్ట్ర క్చర్లను 

ఉపయోగించడం 
CO-7: మాత్రికల  సంకలనం, గుణకార సమస్యలు మరియు శోధన, క్రమబద్ధీకరణ సమస్యలను పరిష్కరించడానికి 

ప్ రో గ్రామిం గ్‌ను వర్తింపజేయడం
CO-8: సమీకరణం యొక్క మూలలను కనుగొనడం, ప్రమేయాల అవకలనము, సమాకలనము వంటి సాధారణ 

సంఖ్యా పద్ధతి సమస్యలను పరిష్కరించడానికి ప్ రో గ్రామిం గ్‌ను వర్తింపచేయడం

కోర్సు 
ఫలితాలు

ప్రో గ్రా మ్ ఫలితాలతో ఆశించబడుతున్న మ్యాపింగ్
(1 – బలహీనసహసంబంధం; 2 - మధ్యస్థ  సహసంబంధం; 3 - బలమ�ైన సహసంబంధం )

PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7 PO-8 PO-9 PO-10 PO-11 PO-12

CO-1 3 3 3 - - - - - - - - -

CO-2 3 - 1 - - - - - - - - -

CO-3 3 - 1 - 3 - - - - - - -

CO-4 3 - - - - - - - - - - -

CO-5 3 3 1 2 - - - - - - - -

CO-6 3 - 1 - - - - - - - - -

CO-7 3 2 1 1 - - - - - - - -

CO-8 3 2 1 1 - - - - - - - -
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సంక్షిప్తా లు 

సంక్షిప్తా లు పూర్తి రూపం
ALU Arithmetic and Logic Unit
ANSI American National Standards Institute
ASCII American Standard Code For Information Interchange
BIOS Basic Input Output System
BIOS Basic Input Output System
BMI Body Mass Index
BODMAS Bracket, Of, Division, Multiplication, Addition, And Subtraction
BOSS Bharat Operating System Solutions
CPU Central Processing Unit
EOF End-Of-File
GCD Greatest Common Divisor
GUI Graphical User Interfaces
HCF Highest Common Factor
HLL High-Level Language
IDE Integrated Developments Environment
IPO Input-Process-Output
OS Operating System
PDL Program Design Language
POST Power On Self Test
RAM Random Access Memory
ROM Read Only Memory
VDU Visual Display Unit
VLSI Very Large Scale Integration
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ఉపాధ్యాయులకు మార్గదర్శకాలు

Outcome Based Education  (OBE) ని అమలు చేయడానికి విద్యార్థు ల పరిజ్ఞా న స్థా యిని మరియు న�ైపుణ్యాన్ని 
పెంచాలి. OBE ని సరిగ్గా  అమలు చేయడానికి ఉపాధ్యాయులు ప్రధాన బాధ్యత తీసుకోవాలి.
OBE వ్యవస్థలో ఉపాధ్యాయులకు ఈ క్రింది విధంగా కొన్ని బాధ్యతలు (దీనికే పరిమితం కాదు) ఉండవచ్చు:
	 •	 సహేతుకమ�ైన పరిమితిలో, మీరు విద్యార్థు లందరి ఉత్తమ ప్రయోజనం కోసం సమయాన్ని మార్చుకోవచ్చు.
	 •	 విద్యార్ధు లప�ై వివక్ష చూపడానికి ఏవ�ైనా ఇతర అనర్హతలను పరిగణనలోకి తీసుకోకుండా నిర్దిష్ట  నిర్వచించిన 

ప్రమాణాలప�ై మాత్రమే మీరు  అంచనా వేయాలి.
	 •	 ఇన్‌స్టిట్యూట్ నుండి బయటకు వెళ్లే  లోపల విద్యార్థు ల అభ్యాసనా  సామర్థ్ యాలను ఒక స్థా యికి పెంచడానికి 

మీరు  ప్రయత్నించాలి.
	 •	 విద్యార్ధు లందరూ తమ విద్యను పూర్తి చేసిన తర్వాత నాణ్యమ�ైన జ్ఞా నంతో పాటు సామర్థ్ యాన్ని కలిగి ఉన్నారని 

నిర్ధా రించడానికి మీరు  ప్రయత్నించాలి.
	 •	 విద్యార్థు ల్ని తమ పనితీరు సామర్థ్ యాలను అభివృద్ధి  చేసుకోవడానికి మీరు ఎల్లప్పుడూ ప్ రో త్సహించాలి.
	 •	 మీరు కొత్త  విధానాన్ని ఏకీకృతం చేయడానికి సమూహ పని మరియు జట్టు  పనిని సులభతరం చేయాలి 

మరియు ప్ రో త్సహించాలి.
	 •	 మీరు  మూల్యాంకనం యొక్క ప్రతి భాగంలో బ్లూ మ్స్ టాక్సానమీను అనుసరించాలి.
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చిన్న పర్ా జెక్ట్‌
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విద్యార్థు లకు మార్గదర్శకాలు

Outcome Based Education  (OBE) ను అమలు చేయడానికి విద్యార్థు లు కూడా సమాన బాధ్యత తీసుకోవాలి.

 OBE వ్యవస్థలో విద్యార్థు లకు ఈ క్రింది విధంగా కొన్ని బాధ్యతలు (దీనికే పరిమితం కాదు) ఉన్నాయి:

	 •	 విద్యార్థు లు ప్రతి కోర్సులో ఒక యూనిట్ పర్ా రంభించే ముందు ప్రతి యూనిట్ ఫలితాల (UOs) గురించి బాగా 
తెలుసుకోవాలి.

	 •	 కోర్సు పర్ా రంభానికి ముందు విద్యార్థు లు ప్రతి కోర్సు ఫలితాల (COs) గురించి బాగా తెలుసుకోవాలి.
	 •	 ప్ రో గ్రా మ్ పర్ా రంభానికి ముందు విద్యార్థు లు ప్రతి ప్ రో గ్రా మ్ ఫలితాల (POs) గురించి బాగా తెలుసుకోవాలి.
	 •	 విద్యార్థు లు సర�ైన పద్దతిలో విమర్శనాత్మకంగా మరియు సహేతుకంగా ఆలోచించాలి.
	 •	 విద్యార్థు ల అభ్యాసం ఆచరణాత్మక మరియు నిజ జీవిత పరిణామాలతో అనుసంధానించబడి ఉండాలి.
	 •	 OBE యొక్క ప్రతి స్థా యిలో విద్యార్థు లు తమ సామర్థ్యం గురించి బాగా తెలుసుకోవాలి.
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