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ముందుమాట

శతాబ్దా లుగా భ్రతీయ సమాజ పురోగతి మరియు విస్తరణలో ఇంజనీరింగ్ చాలా ముఖ్యమ�ైన 
పాత్ర పో షించంది. భ్రత ఉపఖండంలో ఉద్భవించన ఇంజనీరింగ్ ఆలోచనలు ప్రపంచంప�ై వినూత్న 
ఆలోచనాత్మక ప్రభ్వాన్్న చూపాయి.

అఖిల భ్రత సాంకేతిక విదా్య పాలక సంస్థ  (AICTE) 1987లో ప్ార రంభమ�ైనప్పటి నుంచ 
సాంకేతిక విదా్యర్్థ లకు సాధ్యమ�ైనంతవరకు అన్్న విధాలుగా సహాయం చేయడంలో ఎల్లపు్పడూ 
ముందంజలో ఉంది. సాంకేతికవిద్యను పో ్ర త్సహించడం దావారా పరిశ్రమలను మరింత ఉన్నత సి్థతికి 
తీసుకెళ్లడం మరియు చవరికి మన పి్రయతమ మాతృభూమి భ్రతదేశాన్్న ఆధున్క అభివృదిధి  
చెందిన దేశంగా మార్చడం AICTE యొక్క లక్్యం. ఆధున్క సమాజాన్కి ఇంజనీర్్ల  వెనె్నముక - 
వార్ పరిశ్రమలను మ�ర్గుపరచ అఖండ భ్రతావన్న్ సమగ్రంగా  తీరి్చదిదాదా లన్ ఆశిసు్త నా్నము.

కొత్త  జాతీయ విదా్య విధానం (NEP) 2020 ప్ార ంతీయ భ్షలో్ల  అందరికీ విద్యను అందిసు్త ందన్, 
తదావారా ప్రతి విదా్యరి్థ తగినంత సామర్థ్ం మరియు నెైపుణ్యం కలిగి ఉండి, జాతి వృదిధి  మరియు 
అభివృదిధికి దోహదపడే సి్థతిలో ఉండేలా చూసు్త ంది.

గత కొన్్న సంవత్సరాలుగా AICTE న్రంతరం కృషి చేసు్త న్న రంగాలలో ఒకటి, ఇంజనీరింగ్  
విదా్యర్్థ లందరికీ  వివిధ ప్ార ంతీయ భ్షలో్ల , అధిక నాణ్యత కలిగిన, అంతరాజా తీయ ప్రమాణాలతో 
కూడిన, ఒక మాదిరి ధర పుస్తకాలను అందుబ్టులో ఉంచడం. ఈ పుస్తకాలు సులభమ�ైన భ్ష, 
న్జ జీవిత ఉదాహరణలు, గొప్ప విషయాలు మరియు మార్తున్న ప్రసు్త త ప్రపంచ పరిశ్రమ 
అవసరాలను దృషిటిలో ఉంచుకొన్ తయార్ చేయబడాడా యి. ఈ పుస్తకాలు AICTE యాంతి్రక 
మరియు సాంకేతిక నమూనా ఉమ్మడి పాఠ్య ప్రణాళిక 2018  ను అనుసరించ ఉనా్నయి.

భ్రతదేశం నలుమూలల నుండి గొప్ప జాఞా నం మరియు అనుభవం ఉన్న ప్రముఖ ఆచార్్యల 
విదా్య సౌభ్్ర తృతవాం బృహత్ ప్రయోజనం కోసం ఈ పుస్తకాలను రాశార్. ఈ పుస్తకాలు 
సాంకేతిక విదా్యర్్థ ల పాఠా్యంశాల తో మరింత సులభంగా, నాణ్యతతో నెైపుణ్యం సాధించడంలో 
సహాయపడతాయన్ AICTE గటిటిగా నము్మతుంది.

ఈ ఇంజనీరింగ్ పాఠా్యంశాలను మరింత స్పషటింగా, సరళ భ్షలో, సమగ్రంగా అందించన  
రచయితలు, సమనవాయకర్తలు మరియు అనువాదకుల కృషిన్ AICTE ప్రశంసిసు్త ంది.





(v)

కృతజ్ఞత

ఖచ్చితమ�ైన ప్రణాళిక తో ఇంజనీరింగ్ మరియు టెక్నాలజీ విదాయార్థు ల కోసం స్ంకేతిక పుస్తక ప్రచురణకు 
సహకరించ్నందుకుగ్ను AICTE కి రచయిత(లు) గ్ నేను కృతఙ్ఞత తెలియజేసు్త నానాను.  

ఈ పుస్తకం AICTE మోడల్ కరికుయాలమ్ కి మరియు జాతీయ విదాయా విధానం (NEP) - 2020 మార్గదర్శక్లకు 
అనుగుణంగ్ ఉందని మేము మికికిలి గౌరవముతో చెపుపుతునానాము. ప్్ర ంతీయ భాషలలో విదయాను ప్ ్ర త్సహించే 
దిశగ్, ఈ పుస్తకం ప్రతిప్దిత భారతీయ ప్్ర ంతీయ భాషలలోకి అనువదించబడుతోంది.

తెలుగు భాషలోకి అనువ్దం చేయడంలో సహకరించ్నందుకు గ్ను డా. జి. పద్మ ప్్రయ కు మేము కృతజ్ఞత 
తెలుపుతునానాము.

అనువ్ద ప్రకిరియలో Sh. బుదాధా  చంద్రశేఖర్, CCO NEAT AICTE గ్ర్ అభివృదిధా  చేస్న AI ఆధారిత అనువ్ద 
స్ధనం ఉపయోగపడినందుకు గ్ను వ్రికి మా హృదయపూర్వక అభినందనలు తెలియజేసు్త నానాము.

చ్వరగ్, న్యాఢిల్లీ లోని M/s. ఖనానా బుక్ పబ్లీ ష్ంగ్ కంపెనీ పెరవైేట్ లిమిటెడ్ ప్రచురణ సంసథుకి నా హృదయపూర్వక 
ధనయావ్దాలను తెలుపుతునానాను, వ్రి మొత్తం బృందం ప్రచురణ యొకకి అనినా అంశ్లలో సహకరించడానికి 
ఎలలీపుపుడ్ స్దధాంగ్ ఉండి, అదుభుతమ�ైన అనుభూతిని కలిగించ్ంది.

ఆర్. యస్. సలేరియా
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ఉపో ద్ఘా తము

సమసయా పరిష్కిరం అనేది నిస్సందేహంగ్ అతయాంత ముఖయామ�ైన న�రపుణాయాలలో ఒకటి; ఇతర న�రపుణాయాల�రన 
సమరథువంతమ�ైన కోడ్ ను ర్యడం, సమరథువంతమ�ైన కమూయానికేషన్, బృందంతో పనిచేయడం, మరియు అనేక 
ఇతర న�రపుణాయాలు కూడా చాలా ముఖయామ�ైనవి. ఏదెరనా ఒక న�రపుణయాం చాలా ముఖయామ�ైనదని చెపపుడం అస్ధయాం.

సమసయాల పరిష్కిరం కొరకు ప్ ్ర గ్రి మింగ్ సబ్జెక్ట్, సమసయా పరిష్కిర న�రపుణాయాలను మరియు వ్టి అమలు కోసం 
స్ భాషలో ప్ ్ర గ్రి మ్ లను రూపొ ందించే న�రపుణాయాలను అభివృదిధా  చేయడం లక్యాంగ్ పెట్ట్ కుంది.

మీ చేతిలో ఉననా ప్ఠయాపుస్తకం ఇంజనీరింగ్ & టెక్నాలజీ (BE/BTech) లో అండర్ గ్రి డుయాయిేట్ ప్ ్ర గ్రి మ్  యొకకి 
అనినా శ్ఖల మొదటి సంవత్సరం విదాయార్థు లకు AICTE యొకకి మోడల్ కరికుయాలమ్  ప్రక్రం రూపొ ందించబడింది.

ప్ ్ర గ్రి మింగ్ పుస్తక్లు సమసయా పరిష్కిర్నినా బో ధిస్్త యి. దురదృషట్వశ్తు్త  వ్స్తవ్నికి ఏమి బో ధించాలనే దాని 
మీద పరిమితులు ఉనానాయి. దీనిని ఎకుకివగ్ అభాయాసం దా్వర్ నేర్చికుంటార్.

నేను చెప్పులనుకుంట్ననా విషయం ఏమిటంటే, విదాయార్థు లు సమసయాను పరిషకిరించే ప్రకిరియను చేతలోలీ   
చ్ప్లి. ఉదాహరణకు, స్రిట్ంగ్ అలో్గ రిథం రూపకలపున అనేది “సమసయా” యొకకి ప్్ర థమిక ఉదాహరణ, అది 
“పరిష్కిరించబడాలి”. విభిననా అలా్గ రిథమ్ లను ఎలా అమలు చేయాలో మరియు స్రిట్ంగ్ కోసం ఉత్తమ వూయాహానినా 
ఎలా ఎంచుకోవ్లనేది అరథుం చేసుకోవడం, చాలా ప్్ర థమికమ�ైన రీతిలో సమసయాలను ఎలా పరిషకిరించాలో 
తెలుసుకోవడానికి మీకు సహాయపడుతుంది. ఈ రకమ�ైన విశేలీషణలో వివరించ్న వ్టిని జాగరిత్త గ్ పరిశీలించడం 
దా్వర్ మీ సమసయా పరిష్కిర ప్రకిరియ మ�ర్గుపడుతుంది. దురదృషట్వశ్తు్త , చాలా మంది విదాయార్థు లు అలో్గ రిథంలను 
నేర్చికుని, అభాయాస్లను మాత్రమే పూరి్త చేస్్త ర్, క్నీ  అంతకంటే లోతుగ్ ఆలోచ్ంచర్.  

మీర్ కేవలం పుస్తకం లేదా క్లీ సులో ర్సుకుననా నోట్్స  ను మాత్రమే చదివి పరిష్కిర్నినా అమలు చేస్్త , మీర్ 
సమసయాను పరిషకిరించడం నేర్చికోలేర్. మరింత ప్రభావవంతమ�ైన పదధాతి ఏమిటంటే, సమసయాను చదవి, ఆపెర 
పుస్తకం/నోట్్స ను మూస్వేస్, ఒక పరిష్కిర్నికి ప్రయతినాంచడం. మీర్ స్వంతంగ్ ఒక పరిష్కిర్నినా కనుగొననా 
తర్్వత, తిరిగి వ�ళిలీ మీ ఫలితాలను   పుస్తకం/నోట్్స లో వ్్ర స్న వ్టితో సరిప్ లచిండి. అపుపుడు మీర్ సమసయాలను 
ఎలా పరిషకిరించాలో నేర్చికుంటార్.

సమసయా పరిష్కిరం అనేది నిజంగ్ ఒక స్్వయ-నిరేదేశిత ప్రకిరియ. దీనికి ఉతు్సకత, వశయాత, నిశిత పరిశీలన  
విశేలీషణ, మరియు క్లకరిమేణా న�మ్మదిగ్ పెరిగే ఒక సంభావిత చట్రం అవసరం. ఆ విషయాలలో, బో ధించదగినది 
భావన చట్రం మాత్రమే, అందుచే అవే పుస్తక్లు మరియు తరగతుల దా్వర్ అందించబడతాయి. మిగిలినవి మీ 
ఇషట్ం.

మీ చేతిలో ఉననా పుస్తకం మిమ్మలినా మంచ్ సమసయా పరిష్కిరకర్తగ్ మరియు మంచ్ ప్ ్ర గ్రి మర్ గ్ మారచిడానికి 
అవసరమ�ైన ప్రతిదానీనా అందిసు్త ంది.

ఈ పుస్తక్నినా చదివి ఆనందించండి, మరియు మీర్ నిస్సంకోచంగ్ సపుషట్మ�ైన వ్యాఖయాలు, స్చనలు మరియు 
సది్వమర్శలను పంపడానికి సంకోచ్ంచకండి. మీ అంచనాలను అందుకొనేలా  పుస్తక్నినా మ�ర్గుపరచడానికి 
మరియు చకకిగ్ ట్యాన్ చేయడానికి మీ విలువ�రన స్చనలు నాకు సహాయపడతాయి.

చ్వరగ్, క్నీ తకుకివ క్దు, పుస్తక్నినా వ్్ర స్టపుపుడు, తపుపులను (ముద్రణలో తపుపులు మరియు/లేదా 
తపుపులు) నివ్రించడానికి తగిన జాగరిత్తలు తీసుకునానాము, అయినపపుటికీ పరిపూర్ణమ�ైనదని చెపపుడం  కషట్ం. 
ఏదెరనా లోప్లు ఎతి్త  చ్పబడితే, ప్ఠకులకు నేను ధనయావ్దాలు తెలియజేసుకుంటాను.

 ఆర్. యస్. సలేరియా





(ix)

ఫలిత ఆధ్రిత విద్య

Outcome-Based Education (OBE) అనేది విదాయారిథు-కేందీ్రకృత బో ధన మరియు అభాయాసన పదదేతి, దీనిలో కోర్్స 
భోదన, ప్రొకిననా లక్ష్యాలు మరియు ఫలితాలను స్ధించడానికి మూలాయాంకన విధానము ప్రణాళిక చేయబడుతుంది. 
ఇది విదాయార్థు ల స్మర్థు యానినా, అనగ్ వివిధ స్థు యిలలో ఫలితాలను మూలాయాంకనం చేయడంపెర దృష్ట్  పెడుతుంది.

ఫలిత ఆధ్రిత విద్య యొక్క కొన్ని ముఖ్యమ�ైన అంశాలు:

 1.  కోర్్సను (Course) ఒక సెమిసట్ర్ లో చదివిన థియరీ, లేదా థియరీ మరియు ప్్ర కిట్కల్ సబ్జెక్ట్ గ్ 
నిర్వచ్ంచవచుచి.

 2.  కోర్్స ఫలితాలు (Course Outcomes) (COs) అనేది అభాయాసకులు స్ధించ్న ముఖయామ�ైన మరియు 
అవసరమ�ైన అభాయాస్నినా వివరించే ప్రకటనలు, మరియు కోర్్స ముగింపు తో విశ్వసనీయంగ్ ప్రదరి్శంచగలర్. 
స్ధారణంగ్ ప్రతి కోర్్సకు దాని ప్్ర ముఖయాత ఆధారంగ్ మూడు లేదా అంతకంటే ఎకుకివ కోర్్స ఫలితాలను 
ప్రొకినవచుచి.

 3.  ప్ ్ర గ్రి మ్ (Programme) అనేది డిగీరి యొకకి ప్రతేయాక విభాగము (specialization) లేదా నియమావళి 
(discipline) గ్ నిర్వచ్ంచబడింది. ఇది డిగీరిని ప్రదానం చేయడానికి ముందుగ్ నిర్ణయించ్న లక్ష్యాలను 
స్ధించడానికి కోర్్సలు, కో-కరికుయాలర్ మరియు ఎక్్స ట్ార  కరికుయాలర్ క్రయాకలాప్ల యొకకి పరసపుర 
అనుసంధానం. ఉదాహరణకి BE/BTech- కంపూయాటర్ సెరన్్స & ఇంజనీరింగ్.

 4.  ప్ ్ర గ్రి మ్ ఫలితాలు (Programme Outcomes) (POs) గ్రి డుయాయిేషన్ సమయానికి విదాయార్థు లు ఏమి 
చేయగలరో అంచనా వేస్ లోతెరన ప్రకటనలు మరియు ఇవి గర్ి డుయాయిేట్ అటిట్ రిబూటలీతో దగ్గరి సంబంధం కలిగి 
ఉంట్ంది. 

 5.  ప్ ్ర గ్రి మ్ యొకకి ప్ ్ర గ్రి మ్ ఎడుయాకేషనల్ ఆబ్జెకిట్వ్్స (Programme Educational Objectives)(PEOs) అనేది 
గ్రి డుయాయిేట్లీ  వ్రి కెరీర్ లో ఆశించే విజయాలను మరియు ముఖయాంగ్ గ్రి డుయాయిేషన్ తర్్వత మొదటి కొనినా 
సంవత్సర్లలో గర్ి డుయాయిేట్లీ  ఏమి చేయగలర్ మరియు స్ధించగలర్ అని వివరించే ప్రకటనలు.

 6.  ప్ ్ర గ్రి మ్ నిరిధాషట్  ఫలితాలు (Programme Specific Outcomes)(PSOs) అంటే గ్రి డుయాయిేషన్ సమయంలో 
విదాయార్థు లు ఒక నిరిదేషట్  discipline ప్రక్రం చేయగలిగేవి. స్ధారణంగ్ ఒక ప్ ్ర గ్రి మ్ కి రెండు నుండి నాలుగు 
PSO లు ఉంటాయి.



(x)

బ్లూ మ్స్ టాకాస్నమీ (Blooms Taxonomy) తో ఫలిత ఆధ్రిత విద్య యొక్క అంచన్ కోసం జ్్ఞ న సాథా యిలు:

సాథా యి అనుబంధ ప్రమాణము వివరణ 

K1 Remember
(గుర్్త చేసుకోవడం)

ఇది గతంలో నేర్చికుననా విషయాలను/సమాచార్నినాగుర్్త ంచుకునే స్మరధాయాం.

K2 Understand
(అరథుంచేసుకోవడం)

ఇది విషయాల యొకకి అర్థు నినా గరిహించగల స్మరధాయాం.

K3 Apply
(అనువర్తన)

ఇది కొత్త  మరియు కిలీషట్  పరిస్థుతులలో నేర్చికుననా విషయాలను ఉపయోగించగల 
స్మరథుయాం.

K4 Analyze
(విశేలీషణ)

ఇది విషయాలను/క్న�్సప్ట్ ను చ్ననాభాగ్లుగ్ /సబ్ సెక్న్ లుగ్ విడగొటట్గల 
స్మరధాయాం, తదా్వర్ దాని సంస్థు గత నిర్్మణం అరథుం చేసుకోవడం.

K5 Evaluate
(మూలాయాంకనం)

ఇది ఇచ్చిన ప్రయోజనం కోసం విషయాలను / క్న�్సప్ట్  / స్ట్టె్మంట్/ కిరియిేటివ్ 
మ�టీరియల్ / రీసెర్చి రిప్ ర్ట్ యొకకి విలువను నిర్ధా రించే స్మరధాయాం.

K6 Create (సృజనాత్మకత) ఇది ఒక కొత్త  వసు్త వు / ఆలోచన / క్న�్సప్ట్  / సమాచార్నినా రూపొ ందించడానికి 
భాగ్లు / సబ్  సెక్నలీను ఉపయోగించగల స్మరధాయాం.



(xi)

పో్ర గారా మ్ ఫలిత్లు  (POs)

PO-1.  ఇంజనీరింగ్ పరిజ్్ఞ నం (Engineering knowledge): సంకిలీషట్  ఇంజనీరింగ్ సమసయాల పరిష్కిర్నికి గణితం, 
సెరన్్స, ప్్ర ధమిక మరియు ప్రతేయాక ఇంజనీరింగ్ పరిజా్ఞ నానినా వరి్తంపజేయడం.

PO-2.  సమస్య విశ్లూషణ (Problem analysis): గణితం, జీవ శ్స్్త రి లు మరియు ఇంజనీరింగ్ సెరన�్సస్ యొకకి 
ప్్ర ధమిక స్త్ార లను ఉపయోగించ్ సంకిలీషట్  ఇంజనీరింగ్ సమసయాలను గురి్తంచడం,  స్తీ్రకరించడం,  
పరిశోధన స్హితాయానినా సమీక్ించడం, విశేలీష్ంచడం మరియు తుది నిర్ధా రణతో నిరూప్ంచడం.

PO-3.  పరిషా్కరాల రూపకల్పన/అభివృద్ధి  (Design/development of solutions): ప్రజారోగయాం, భద్రత, 
స్ంసకిృతిక, స్మాజిక, పర్యావరణ పరిశీలనల కోసం మరియు ఇంజనీరింగ్ సమసయాలను తీరేచి సరెైన 
యంత్ర భాగ్లను లేదా ప్రకిరియలను రూపొ ందించడం.

PO-4.  సంక్లూష్ట  సమస్యల ప�ై పరిశోధనలను న్ర్వహించడం (Conduct investigations of complex problems): 
ప్రయోగ్ల రూపకలపున,  విశేలీషణ, డేటా యొకకి వివరణ, సమాచార సంశేలీషణతో కూడిన పరిశోధన-ఆధారిత 
జా్ఞ నం మరియు పరిశోధన పదధాతులను ఉపయోగించ్ అవసర్నుగత తీర్్మనాలను అందించడం.

PO-5.  ఆధున్క టూల్ విన్యోగం (Modern tool usage): పరిమితుల పెర  అవగ్హనతో సంకిలీషట్  ఇంజినీరింగ్ 
క్రయాకలాప్ల కొరకు ప్్రడిక్న్, మోడలింగ్ తో కూడిన తగిన పదధాతులు, వనర్లు, ఆధునిక ఇంజనీరింగ్ 
మరియు ఐటి ట్ల్్స ని రూపొ ందించడం, ఎంచుకోవడం  మరియు వరి్తంపజేయడం.

PO-6.  ఇంజనీర్ మరియు సమాజం (The engineer and society): స్ంఘిక, ఆరోగయాం, భద్రత,  చటట్పరమ�ైన, 
స్ంసకిృతిక సమసయాలు మరియు పొ ్ర ఫెషనల్ ఇంజనీరింగ్ అభాయాస్నికి సంబంధించ్న బాధయాతలను అంచనా 
వేయడానికి సందర్భునుస్రముగ్ తారికిక జా్ఞ నానినా వరి్తంపజేయడం.

PO-7.  పరా్యవరణం మరియు సుస్థారత (Environment and sustainability): స్మాజిక మరియు పర్యావరణ 
పరిస్థుతులను అరథుం చేసుకోవడానికి మరియు స్థురమ�ైన అభివృదిధాని స్ధించడానికి పొ ్ర ఫెషనల్ ఇంజనీరింగ్ 
జా్ఞ నానినాఉపయోగించడం.

PO-8.  న�ైతికత (Ethics): పొ ్ర ఫెషనల్ ఎథిక్్స మరియు బాధయాతలు, మరియు ఇంజనీరింగ్ ప్్ర కీట్స్ యొకకి 
నిబంధనలకు కట్ట్ బడి ఉండి న�రతిక స్త్ార లను వరి్తంపజేయడం.

PO-9.  వ్యక్తిగత మరియు జట్్ట  పన్ (Individual and team work): వయాకి్తగ్, విభిననా జటలీలో మరియు 
మల్ట్డిస్ప్లీ నరీ సెటిట్ంగ్ లలో సభుయాడిగ్ లేదా నాయకుడిగ్ సమరథువంతంగ్ పని చేయడం.

PO-10. సంభాషణ్ చతురత (Communication): ఇంజినీరింగ్ కమూయానిటీ మరియు సమాజంతో సంకిలీషట్మ�ైన 
ఇంజనీరింగ్ క్రయాకలాప్ల గురించ్ సమరథువంతంగ్ కమూయానికేట్ చేయడం, అంటే విషయానినా గరిహించ్  
సమరథువంతమ�ైన నివేదికలు వ్్ర యగలగడం, డాకుయామ�ంట్ ను డిజెరన్ చేయడం, సమరధావంతమ�ైన ప్రజెంటేషనులీ  
చేయడం, సపుషట్మ�ైన స్చనలు ఇవ్వడం మరియు స్్వకరించడం వంటివి.



(xii)

PO-11. ప్ార జెక్్ట మేనేజ్ మ�ంట్ మరియు ఫ�ైన్న్స్ (Project management and finance): సొ ంత పనికి లేదా ఒక 
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ఇంజనీరింగ్ మరియు మేనేజ్ మ�ంట్ స్త్ార ల పరిజా్ఞ నానినావరి్తంపజేయడం.

PO-12. జీవితకాల అభా్యసం (Life-long learning): విస్త ృత స్ంకేతిక మార్పు జరిగే  సందరభుంలో అవసర్నినా 
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కోర్స్ ఫలిత్లు

ఈ కోర్్స దా్వర్ విదాయార్థు లు ఇవి చేయగలర్ 
CO-1:  అంకగణిత మరియు తారికిక సమసయాల కోసం స్ధారణ  అలా్గ రిథమ్ లను రూపొ ందించడం 
CO-2:  అలో్గ రిథంలను ప్ ్ర గ్రి మ్ లకు అనువదించడం (C భాషలోకి )
CO-3:  ప్ ్ర గ్రి మ్ లను పరీక్ించడం, అమలు చేయడం మరియు స్ంటాక్్స , లాజిక్  దోష్లను సరిచేయడం 
CO-4:  కండీషనల్ బ్ార ంచ్ంగ్, రికర్షన్ మరియు ఇటరేషన్ ను అమలు చేయడం 
CO-5:  సమసయాను ఫంక్నులీ గ్ విడదీయడం మరియు విభజించ్ జయించడం అనే విధానానినా ఉపయోగించ్ పూరి్త  

ప్ ్ర గ్రి మ్ ను సంశేలీషణ చేయడం
CO-6: అలా్గ రిథమ్ లు మరియు  ప్ ్ర గ్రి మ్ లను రూపొ ందించడానికి శేరిణులు, ప్యింటర్లీ  మరియు సట్ రికచిరలీను 

ఉపయోగించడం 
CO-7: మాతి్రకల  సంకలనం, గుణక్ర సమసయాలు మరియు శోధన, కరిమబదీధాకరణ సమసయాలను పరిషకిరించడానికి 

ప్ ్ర గ్రి మింగ్ ను వరి్తంపజేయడం
CO-8: సమీకరణం యొకకి మూలలను కనుగొనడం, ప్రమేయాల అవకలనము, సమాకలనము వంటి స్ధారణ 

సంఖాయా పదధాతి సమసయాలను పరిషకిరించడానికి ప్ ్ర గ్రి మింగ్ ను వరి్తంపచేయడం

కోర్స్ 
ఫలిత్లు

పో్ర గారా మ్ ఫలిత్లతో ఆశంచబడుతునని మా్యప్ంగ్
(1 – బలహీనసహసంబంధం; 2 - మధ్యసథా  సహసంబంధం; 3 - బలమ�ైన సహసంబంధం )

PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7 PO-8 PO-9 PO-10 PO-11 PO-12

CO-1 3 3 3 - - - - - - - - -

CO-2 3 - 1 - - - - - - - - -

CO-3 3 - 1 - 3 - - - - - - -

CO-4 3 - - - - - - - - - - -

CO-5 3 3 1 2 - - - - - - - -

CO-6 3 - 1 - - - - - - - - -

CO-7 3 2 1 1 - - - - - - - -

CO-8 3 2 1 1 - - - - - - - -



(xiv)

సంక్షిపాతి లు 

సంక్ిప్్త లు పూరి్త రూపం
ALU Arithmetic and Logic Unit
ANSI American National Standards Institute
ASCII American Standard Code For Information Interchange
BIOS Basic Input Output System
BIOS Basic Input Output System
BMI Body Mass Index
BODMAS Bracket, Of, Division, Multiplication, Addition, And Subtraction
BOSS Bharat Operating System Solutions
CPU Central Processing Unit
EOF End-Of-File
GCD Greatest Common Divisor
GUI Graphical User Interfaces
HCF Highest Common Factor
HLL High-Level Language
IDE Integrated Developments Environment
IPO Input-Process-Output
OS Operating System
PDL Program Design Language
POST Power On Self Test
RAM Random Access Memory
ROM Read Only Memory
VDU Visual Display Unit
VLSI Very Large Scale Integration
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ఉపాధ్్యయులకు మారగోదర్శకాలు

Outcome Based Education  (OBE) ని అమలు చేయడానికి విదాయార్థు ల పరిజా్ఞ న స్థు యిని మరియు న�రపుణాయానినా 
పెంచాలి. OBE ని సరిగ్్గ  అమలు చేయడానికి ఉప్ధాయాయులు ప్రధాన బాధయాత తీసుకోవ్లి.
OBE వయావసథులో ఉప్ధాయాయులకు ఈ కిరింది విధంగ్ కొనినా బాధయాతలు (దీనికే పరిమితం క్దు) ఉండవచుచి:
 • సహేతుకమ�ైన పరిమితిలో, మీర్ విదాయార్థు లందరి ఉత్తమ ప్రయోజనం కోసం సమయానినా మార్చికోవచుచి.
 • విదాయార్ధా లపెర వివక్ చ్పడానికి ఏవ�రనా ఇతర అనర్హతలను పరిగణనలోకి తీసుకోకుండా నిరిదేషట్  నిర్వచ్ంచ్న 

ప్రమాణాలపెర మాత్రమే మీర్  అంచనా వేయాలి.
 • ఇన్ స్ట్ట్యాట్ నుండి బయటకు వ�ళ్లీ  లోపల విదాయార్థు ల అభాయాసనా  స్మర్థు యాలను ఒక స్థు యికి పెంచడానికి 

మీర్  ప్రయతినాంచాలి.
 • విదాయార్ధా లందరూ తమ విదయాను పూరి్త చేస్న తర్్వత నాణయామ�ైన జా్ఞ నంతో ప్ట్ స్మర్థు యానినా కలిగి ఉనానారని 

నిర్ధా రించడానికి మీర్  ప్రయతినాంచాలి.
 • విదాయార్థు లినా తమ పనితీర్ స్మర్థు యాలను అభివృదిధా  చేసుకోవడానికి మీర్ ఎలలీపుపుడ్ ప్ ్ర త్సహించాలి.
 • మీర్ కొత్త  విధానానినా ఏకీకృతం చేయడానికి సమూహ పని మరియు జట్ట్  పనిని సులభతరం చేయాలి 

మరియు ప్ ్ర త్సహించాలి.
 • మీర్  మూలాయాంకనం యొకకి ప్రతి భాగంలో బూలీ మ్్స టాక్్సనమీను అనుసరించాలి.

బ్లూ మ్స్ టాకాస్నమీ (Bloom’s Taxonomy)

రూపొ ంద్ంచడం 
(Creating)

వరితింప జేయడం (Applying)

సాథా యి ఉపాధ్్యయుడు తన్ఖీ 
చేయవలస్నద్

విద్్యర్థా లు 
చేయగలగాలిస్నద్

మ్లా్యంకనము కొరకు 
సాధ్యమ�ైన పద్దతి

మ్లా్యంకనం చేయడం 
(Evaluating)

అరథాం చేసుకోవడం (Understanding)

విశ్లూష్ంచడం (Analysing)

గుర్తి  చేసుకోవడం (Remembering)
విదాయార్థు ల యొకకి గురి్తంచుకొనే  
స్మరథుయాము

విదాయార్థు ల యొకకి ఆలోచనలను 
వివరించగల స్మరథుయాము

విదాయార్థు ల యొకకి సమాచార్నినా 
ఉపయోగించగల స్మరథుయాము

విదాయార్థు ల యొకకి విశేలీషణా 
స్మరథుయాము

విదాయార్థు ల యొకకి 
సమరిథుంచుకునే స్మరథుయాము

విదాయార్థు ల యొకకి డిజెరన్ చేస్ 
స్మరథుయాము

నిర్వచ్ంచడం లేదా 
గుర్్త ంచుకోవడం

వివరణ  లేదా వరీ్గకరణ

ఆపరేట్ లేదా డెమానేస్ట్్ర ట్

భేదమును లేదా తేడాను 
గురి్తంచడం

వ్దన లేదా సమరధాన

డిజెరన్ చేయడం లేదా 
రూపొ ందించడం

కి్వజ్ 

ప్రజంటేషన్ /సెమినార్ 

టెకినాకల్ ప్రజంటేషన్/
డెమానేస్ట్్ర షన్

ప్్ర జెక్ట్/లాయాబ్ మ�థడాలజీ

అసెరన్ మ�ంట్ 

చ్ననా ప్్ర జెక్ట్ 
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విద్్యర్థా లకు మారగోదర్శకాలు

Outcome Based Education  (OBE) ను అమలు చేయడానికి విదాయార్థు లు కూడా సమాన బాధయాత తీసుకోవ్లి.

 OBE వయావసథులో విదాయార్థు లకు ఈ కిరింది విధంగ్ కొనినా బాధయాతలు (దీనికే పరిమితం క్దు) ఉనానాయి:

 • విదాయార్థు లు ప్రతి కోర్్సలో ఒక యూనిట్ ప్్ర రంభించే ముందు ప్రతి యూనిట్ ఫలితాల (UOs) గురించ్ బాగ్ 
తెలుసుకోవ్లి.

 • కోర్్స ప్్ర రంభానికి ముందు విదాయార్థు లు ప్రతి కోర్్స ఫలితాల (COs) గురించ్ బాగ్ తెలుసుకోవ్లి.
 • ప్ ్ర గ్రి మ్ ప్్ర రంభానికి ముందు విదాయార్థు లు ప్రతి ప్ ్ర గ్రి మ్ ఫలితాల (POs) గురించ్ బాగ్ తెలుసుకోవ్లి.
 • విదాయార్థు లు సరెైన పదదేతిలో విమర్శనాత్మకంగ్ మరియు సహేతుకంగ్ ఆలోచ్ంచాలి.
 • విదాయార్థు ల అభాయాసం ఆచరణాత్మక మరియు నిజ జీవిత పరిణామాలతో అనుసంధానించబడి ఉండాలి.
 • OBE యొకకి ప్రతి స్థు యిలో విదాయార్థు లు తమ స్మరథుయాం గురించ్ బాగ్ తెలుసుకోవ్లి.
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విషయ సూచక

ముందుమాట iii 

కృతజ్ఞత  v

ఉప్ దా్ఘ తము vii

ఫలిత ఆధారిత విదయా (Outcome Based Education) ix

ప్ ్ర గ్రి మ్ ఫలితాలు  (POs) xi

కోర్్స ఫలితాలు xiii

సంక్ిప్్త లు xix
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